МАСТЕР-КЛАСС

ГЕОМЕТРИЯ, 9 КЛАСС, УРОК: «РАВЕНСТВО ВЕКТОРОВ»

Предмет: Геометрия

Тема: Равенство векторов
Класс: 9 класс
Педагог: Аширбекова Лариса Александровна, заместитель директора по воспитательной работе, учитель математики и информатики.
Учреждение образования: МОУ Шуринская средняя общеобразовательная школа Кемеровской области
Город: Кемеровская область 
Учащиеся должны:
Знать определение коллинеарных, равных векторов, сонаправленных и противоположно направленных векторов;

Уметь  записывать знаками сонаправленные и противоположно направленные векторы, использовать вышеперечисленные определения при решении задач, откладывать от данной точки вектор, равный данному.

Ход урока.

I. Организационный момент: назвать цели урока.

II. Проверка пройденного материала.

            Тестирование:

            1.  Какие из следующих величин являются векторными: 

               скорость, масса, сила,    время

           2. №745.В прямоугольнике АВСD = 3 см, ВС = 4 см, М - середина 

                          стороны АВ. Найдите длины векторов 
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Ecnn Touka O — Hauarno HecKkorbKiX BEKTOPOE a, b, ¢,
d TO rOBOPAT, uTo 6exmopsi a, b, ¢, d omsioxeHs: om
moyku O WNW, Kak ewje roBopAT, BekTopbl a, b, ¢, d
npueederbi K obiueMy Hadarny.

MpuBeaeHue NIOGOro YMCNa BEKTOPOB K 06UieMy Hauany
NPOBOANTCH aHANOTNYHO OTKNAABIBAHIIO AAHHOTO
BEKTOPa OT AaHHOW ToukM. Hanpumep, Ha pucyHke
BekTOpbl a, b, ¢, d 0TNOoXeHbI 0T ToukN O creayoWwuM
06pazom: epes TOUKY MOCIIeA0BATEINbHO NPOBeAEHI 4
NpAMbIS, NaparnenbHble COOTBETCTBEHHO BEKTOpaM a,
b, ¢, d, ¥ Ha KaXA0A U3 HUX OT TOYKM O OTNOXEH OAWH
BEKTOp, PaBHbIil COOTBETCTBEHHO KaX0MY U3 BEKTOPOB
a,b,c.d
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BekTopbl <B>a</B>, <B>b</B>, <B>c</B>,
<B>d</B> npuBeAeHb! Kk obLLieMy Havany.

«Hazan 110

73 [i4) [i8

6 i7

Bnepen>>




,    , 
[image: image3.wmf]DC

, 
[image: image4.wmf]MC

, 
[image: image5.wmf]MA

, 

                     
[image: image6.wmf]CB

, 
[image: image7.wmf]AC

.

                                             
[image: image8.png]



а)
[image: image9.wmf]АВ

=4 см, 


[image: image10.wmf]ВС

=4 см, 


[image: image11.wmf]DC

 =3 см, 
[image: image12.wmf]MC

 = 
[image: image13.wmf]25

,

18

см, 

                 
[image: image14.wmf]MA

= 1,5 см, 
[image: image15.wmf]CB

= 3см,
[image: image16.wmf]АС

 см
 б)
[image: image17.wmf]АВ

=3 см, 

 
[image: image18.wmf]ВС

=4 см, 


[image: image19.wmf]DC

 =3 см, 
[image: image20.wmf]MC

 = 
[image: image21.wmf]25

,

18

см, 

                  
[image: image22.wmf]MA

= 1,5 см, 
[image: image23.wmf]CB

 4 см, 
[image: image24.wmf]АС

 см

  в) 
[image: image25.wmf]АВ

=4 см, 

 
[image: image26.wmf]ВС

=3 см, 
[image: image27.wmf]DC

 =3 см, 
[image: image28.wmf]MC

 = 
[image: image29.wmf]25

,

18

см, 


[image: image30.wmf]MA

= 1,5 см, 
[image: image31.wmf]CB

= 4 см, 
[image: image32.wmf]AC

=5 см

III. Объяснение нового материала
План объяснения.

 1. Коллинеарные векторы.

Векторы, лежащие на параллельных прямых (или на одной и той же прямой) называются коллинеарными. Изображенные справа на рисунке

                                 [image: image33.png]Ypok 02. PaBeHCTBO BEKTOPOB

BekTopbl, Neskalye Ha napaniensHbX NPsMbix =« &
(WM Ha 0AHOI 1 TOIl 3ke NPAMOIA) HasbIBaOTCS
KOMAMHEAPHBIMM.

KOHHMHeaprIe BeKTOpbl

BeKTOpbI, NeXalyue Ha NapanseNbHbIX MPAMbIX (WK Ha
OAHON W TOW Xe NPAMON) Ha3bIBAIOTCA KOIIUHEaPHbIMY.
HyneBoli BeKTOp cYMTAETCA KONNUHeapHbIM NoGomy
BeKTOpY.

WzobpaxeHHble Ha pucyHKe BekTopbl a, b, ¢, nexawme
Ha NaparnenbHbIX MPAMBIX, KOTMHEAPHBI M BEKTOPbI
AB, CD n CB, nexalyne Ha 04HON NPAMON,
KonnuHeapHbl. Ho, Hanpumep, BekTopbl an AB, b n CB
HE KOMMMHeapHbI.

Ecnin ABa HeHyreBbIX BEKTOPA KOMMMHEapHBI, TO OHN
MOryT 6biTb HanpaeneHbl 6o oAuHaKoBo, NGO
NPOTUEONONOXHO. B NepBom cryyae oHY HasblBaloTCA
COHaNPABNEHHbIMM, BO BTOPOM — MPOTUBOMOIOKHO
HanpasreHHbIMU.

TaK, KonnMHeapHble BEKTOPbI @ U € COHAMNPABIIEHHbIS, @
KONNWHeapHble BekTopblau b, buc —
NPOTUBOMOMNOXKHO HaNpaBIIeHbl. KornuHeapHbie
BekTopbl AB 1 CD coHanpaBneHHble, @ KonnuHeapHble
BekTopbl AB 1 CB, CD 1 CB — npoTUBONoNoXHO
HanpasrieHbl.
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 векторы 
[image: image34.wmf]а

, 
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, 
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 лежащие на параллельных прямых, коллинеарны и векторы 
[image: image37.wmf]АВ

, 
[image: image38.wmf]CD

   и 
[image: image39.wmf]СВ

, лежащие на одной прямой, коллинеарны. Если два ненулевых вектора коллинеарны, то они могут быть направлены либо одинаково, либо противоположно. В первом случае они называются сонаправленными, во втором - противоположно направленными. Так, коллинеарные векторы 
[image: image40.wmf]а

 и 
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 сонаправленные, а коллинеарные векторы 
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 и 
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 и 
[image: image45.wmf]с

 - противоположно направленные. Коллинеарные векторы
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 и
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 и 
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 - противоположно направлены.

  2. Сонаправленные и противоположно направленные векторы.
Сонаправленность векторов 
[image: image50.wmf]а

 и 
[image: image51.wmf]b

 обозначается следующим образом: 
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. Если же векторы 
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 и 
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 противоположно направлены, то это обозначают так:  
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EMBED Equation.3[image: image58.wmf]c

.

[image: image1.wmf]АВ

Обратите внимание, что о сонаправленности векторов можно говорить только в случае их коллинеарности. На рисунке 
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EMBED Equation.3[image: image82.wmf]CD

. Нулевой вектор не имеет определенного направления, поэтому считают, что нулевой вектор сонаправлен с любым вектором.  
[image: image274.png]Ypok 02. PaBeHCTBO BEKTOPOB

COHaI‘IpaBﬂeHHbIe W NPOTUBONONIOXKHO HanpaesfieHHble BEKTOPbI

CoHanpaBneHHoCTb BEKTOPOE a U b o6osHavaeTcs
cneaytowum o6pasom: af th. Ecnu e BekTopbl a v ¢

NPOTUBOMOIONHO HaNpaBIeHbl, TO 3T0 0603HaUaIOT Tak:

af|c. OBpaTUTe BHUMAHWE, YTO O COHaNPaBIIEHHOCTI
WIW IPOTUBOMONOKHOI HAMPABIEHHOCTM BEKTOPOB
MOXHO FOBOPUTL TONBKO B CITy4ae WX KOTTMHEAPHOCTI.
Ha pucyHre afth, aj1CD, b11CD, AB{fc, af|c, bi]c,
¢Df|c, AB1|CD.

HyrieBoii BEKTOp He UMEET OMPEAGTIEHHOTO
HanpaBrieHUs!, MO3TOMY CHUTAIOT, YTO HYEBO BEKTOP
COHaMNPABIIeH C NIOBLIM BEKTOPOM.

A

CoHanpasneHHsle BekTopsl — <B>a</B>un il
<B>b</B>, <B>a</B> u <B>CD</B>, <B>b</B>

n <B>CD</B>, <B>AB</B> n <B>c</B>.
MpoTMBONONOXHO HanpaBneHHble — <B>a</B> n
<B>c¢</B>, <B>b</B>n <B>c</B>, <B>CD</B>

n <B>c¢</B>, <B>AB</B>u <B>CD</B>.
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         3. Свойства коллинеарных векторов.
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  4. Равенство векторов

                Векторы называются равными, если они сонаправлены и их  модули равны. 
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Все нулевые векторы считаются равными. Во всех остальных случаях векторы не равны.

Равенство векторов обозначается так: 
[image: image84.wmf]а

=
[image: image85.wmf]b

. 

По определению, 
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, если 
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EMBED Equation.3[image: image89.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image90.wmf]b

 и 
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=
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.

Убедимся, что два вектора 
[image: image93.wmf]а

и
[image: image94.wmf]b

, равные третьему вектору
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, равны, т.е. если 
[image: image96.wmf]а

=
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 и 


[image: image98.wmf]b

=
[image: image99.wmf]c

, то 
[image: image100.wmf]а

=
[image: image101.wmf]b

.

Действительно, из равенства 
[image: image102.wmf]а

=
[image: image103.wmf]c

 следует 
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EMBED Equation.3[image: image105.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image106.wmf]c

 и 
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; из 
[image: image108.wmf]b

=
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следует
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EMBED Equation.3[image: image112.wmf]c

 и 
[image: image113.wmf]b

=
[image: image114.wmf]c

;

Из равенства 
[image: image115.wmf]а

=
[image: image116.wmf]c

 и 
[image: image117.wmf]b

=
[image: image118.wmf]c

 (т.к. это числовые равенства) следует 
[image: image119.wmf]а

=
[image: image120.wmf]b

.

Тогда, если один их векторов 
[image: image121.wmf]а

,
[image: image122.wmf]b

,
[image: image123.wmf]c

 нулевой, то все три вектора нулевые, отсюда 
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[image: image276.png]Ypok 02. PaBeHCTBO BEKTOPOB

PaBeHCTBO BekTOpPOB (YacTkb 1)

BeKmophi Ha3bIEAIOMCS PAGHbIMU, ECIIU OHU
COHANpPAGNEHb! U UX MODYNU PABHDI.
Bce HyrieBble BEKTOPbI CUATAIOTCA paBHbIMM. Bo Beex
g OCTabHbIX Cly4asx BEKTOPbI HE PABHbI.
a PaBeHcTBO BekTOpoB 0603HavaeTcA Tak: a=b. Mo
onpeaeneHuio, a=b, ecmattbu |a|=|b|.
Y6eanmcs, 4To ABa BekTopa a U b, paBHble TpeTbeMy

el BekTOpY ¢, paBHbl, T. €. ecrv a=c 1 b=c, To
b [NeiicTBUTeNbHO, U3 a=C crieayeT affcu |a
b=c cneayetbitcu |b|=|c|;us |a|

(T. K. 3T0 YNCIIOBbIE paBeHCTBa) crieayeT |a
Toraa ecnu 0AVH 13 BEKTOPOE a, b, ¢ HyneBso#, To Bce
Tpu BekTOpa a, b, ¢ HyneBble, oTClOAa a=b:

BeKTOpbI HA3bIBAIOTCS PABHBIMU, ECIIM OHA - %
coHanpaBneHs! W UX MOAYNM PaBHeI.
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Если же векторы 
[image: image126.wmf]а

,
[image: image127.wmf]b

,
[image: image128.wmf]c

 ненулевые, то из  
[image: image129.wmf]а



EMBED Equation.3[image: image130.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image131.wmf]c

 и 
[image: image132.wmf]b

 
[image: image133.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image134.wmf]c

 ( по свойству 1 коллинеарности векторов) следует  
[image: image135.wmf]а



EMBED Equation.3[image: image136.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image137.wmf]b

. Итак, 
[image: image138.wmf]а

=
[image: image139.wmf]b

 и 
[image: image140.wmf]а



EMBED Equation.3[image: image141.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image142.wmf]b

, т.е. 
[image: image143.wmf]а

=
[image: image144.wmf]b

.

Обратите внимание, что векторы характеризуются и длиной и направлением, поэтому для равенства векторов недостаточно одного равенства их модулей, как и одной их сонаправленности. Так, на рисунке 
[image: image145.wmf]ОВ

=
[image: image146.wmf]CD

, т.е. 
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EMBED Equation.3[image: image148.wmf]­­
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 и 
[image: image150.wmf]ОВ

=
[image: image151.wmf]CD

. Но векторы 
[image: image152.wmf]ОА

 и 
[image: image153.wmf]ОВ

 не равны (обозначается:  
[image: image154.wmf]ОА

 
[image: image155.wmf]ОВ

), т.к. они не коллинеарны ( следовательно, не сонаправлены), хотя их модули равны. Аналогично 
[image: image156.wmf]ОА


[image: image157.wmf]CD

.

[image: image277.png]Ypok 02. PaBeHCTBO BEKTOPOB

PaBeHCTBO BeKTOPOB (YacTb 2)

Ecnu ke BekTopbl @, b, ¢ HeHyneBble, To U3 affc U bffc

(o cBOWCTBY 1 KONNMHEapHbIX BEKTOPOB) crieayeT af -

b.Wrak, |a|=|b| nattb,T.e.a=b. A
OBpaTiTe BHUMAHME, YTO BEKTOPLI XapaKTepUayloTCs 1 ~

AMVHON 1 HAaNPaBIEHMEM, NOSTOMY AMS PaBEHCTEA

BEKTOPOB HEZ,0CTATOUHO OZHOTO PABEHCTEA X \
MOZAYren, Kak 1 0AHOW WX COHaNpaBrneHHocTH. Tak, Ha

pucyHke OB=CD, T.e. OB{{CD n |OB|=|CD|.Ho \
BekTopbl OA 1 OB He paBHbl (06o3HayaeTca: OA#0B), \
T. K. OHM HE KOJUMHEAPHBI (CIeA0BATENbHO, He

COHaMNPABIIEHbI), XOTS MX MOAYINN PABHbI. AHAIOTNYHO 1

OA#CD. O B

BekTopbl <B>OB</B> n <B>CD</B> paBHbl, HO %
BekTopbl <B> OA</B> n <B>OB</B> He paBHbI.
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Из определения равенства векторов, а также свойств параллелограмма вытекает следующее утверждение:

Два вектора 
[image: image158.wmf]АВ

и
[image: image159.wmf]CD

, не лежащие на одной прямой, равны тогда и только тогда , когда АВСD - параллелограмм.

Действительно, если 
[image: image160.wmf]АВ

=
[image: image161.wmf]CD

, то 
[image: image162.wmf]АВ



EMBED Equation.3[image: image163.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image164.wmf]CD

 и (
[image: image165.wmf]АВ

(=(
[image: image166.wmf]CD

(.  Из 
[image: image167.wmf]АВ



EMBED Equation.3[image: image168.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image169.wmf]CD

 следует, что прямые АВ и CD параллельны. Из (
[image: image170.wmf]АВ

(=(
[image: image171.wmf]CD

(следует, что отрезки АВ и CD равны.

Отсюда, по признаку параллелограмма (противоположные стороны равны и параллельны), АВСD - параллелограмм.

И обратно, если  АВСD - параллелограмм, то по свойству АВ(( СD и АВ = CD.

             5. Отработка навыков на  тренажере.
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 6. Откладывание вектора от данной точки


[image: image173.png]


 

Если точка А - начало вектора 
[image: image174.wmf]а

, то говорят, что вектор
[image: image175.wmf]а

 отложен от точки А. 

Покажем, как от любой точки М можно отложить вектор, равный данному вектору
[image: image176.wmf]а

, причем только один.

Пусть 
[image: image177.wmf]а

 - нулевой вектор, тогда искомым вектором является вектор 
[image: image178.wmf]ММ

.

 [image: image278.png]Ypok 02. PaBeHCTBO BEKTOPOB

B D

nexalLye Ha OfiHOM NPSIMON, PaBHel TOrAa U
TONbKO TOrAa, korpa <I=ABDC</I> —
napannenorpam.

[lsa BekTopa <B>AB</B> u <B>CD</B>, He i

PaBeHCTBO BeKTOpPOB (YacTkb 3)

Vi3 onpeaeneHns paBeHCTBa BEKTOPOB, & Takke CBOMCTB
V¥ NPM3HAKOB NapannenorpaMma BuiTekaeT crieayloljee
BaXHOE YTBEPHACHME.

Hea sexkmopa AB u CD, He nexatyue Ha 00#o npsamod,
pasHbl moeda u monsko moeda, koeda ABDC —
napannenoepamu.

HeiicTBuTenbHo, ecn AB=CD, To AB{1CD u
|AB|=|€D|. V3 AB{1CD cneayer, uTo npsimbie AB 1
CD napannenbHel. M3 | AB|=|CD| cneayer, uto
oTpeskn AB u CD paeHbl. OTcloaa, No NpusHaKky
naparnenorpamMma (MPOTUBOMOINONKHBIE CTOPOHbI PABHI
W napannenbHbl), ABDC — napannenorpamm.

W obpatHo, ecnin ABDC — napannenorpamm, To, no
cBoWcTBY Napannenorpamma, AB| | CD u AB=CD.
CnepoBatenbHo, AB11CD u |AB|=|CD|, T.e.
AB=CD.
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Пусть 
[image: image179.wmf]а

 - ненулевой вектор, а точки А и В - его начало и конец. Проведем через точку М, не лежащую на прямой АВ, прямую р так, что р  АВ ( если же точка М лежит на прямой АВ, то прямая р совпадает с прямой АВ).

На прямой р от точки М отложим в разные стороны отрезки МС и МС1, равные отрезку АВ. Тогда один из векторов 
[image: image180.wmf]МС

 и 
[image: image181.wmf]1

МС

 будет сонаправлен с вектором 
[image: image182.wmf]а

.

По рисунку видно, что 
[image: image183.wmf]МС



EMBED Equation.3[image: image184.wmf]­­



EMBED Equation.3[image: image185.wmf]а

, т.к. по построению 
[image: image186.wmf]МС

= МС = АВ =
[image: image187.wmf]а

, то вектор
[image: image188.wmf]МС

 - искомый.

           Так, на прямой р от точки М в одну сторону можно отложить только один отрезок МС, равный данному отрезку АВ, то вектор
[image: image189.wmf]МС

= только один.

В дальнейшем нам часто придется откладывать данный вектор от данной точки. Равные векторы, отложенные от разных точек, часто обозначают одной и той же буквой. Например, можно обозначить вектор 
[image: image190.wmf]МС

 вектором 
[image: image191.wmf]а


7. Приведение векторов к общему началу.

[image: image279.png]Ypok 02. PaBeHCTBO BEKTOPOB

T. k. Ha NpsiMoil <I>p</l> oT Toukn <I>M</l>g =%
OZHY CTOPOHY MOMHO OTNOXMUTE TOMBKO OAMH
oTpesok <|I>MC</I>, paBHbIil AaHHOMY OTPE3Ky
<|>AB</l>, T0 BexTOp <B>MC</B> TONbKO OAMH.

OTKknagblBaHWe BEKTOPA OT AAHHOW TOUKM (YacTb 2)

MycTb @ — HeHyNeBoW BeKTOp, @ ToukM A n B — ero
fe Hauarno u koHel. MpoBeaem Yepes Touky M, He
a nexallylo Ha npsMoii AB, NpsMyto p Tak, uTo p| | AB
B p (ecnu ke Touka M NexuT Ha NpsAMoiA AB, To npamas p
coBnaaaeT ¢ npsamoii AB). Ha npamoii p oT Toukn M
C OTINOXUM B pa3Hble CTOPOHbI oTpeskn MC u MCy,
a paBHble oTpesky AB. Toraa oauH U3 BekTopoe MC n
M MC1 6yaeT coHanpasrieH ¢ BEKTOpOM a. Mo pucyHky
BWAHO, 4To MC11a. T. K. N0 NocTpoeHuo
C1 |MC|=MC=AB=|a|, To BexTOp MC — MCKOMbIiA.
T. K. Ha NPAMOA p OT TOUKM M B 0AHY CTOPOHY MOXHO
OTINOKUTD TONBKO OAMH OTPE30K MC, PaBHLIA AaHHOMY
oTpesky AB, To BekTop MC TONbKO 04UH.
B AanbHeiiem HaM YacTo NPUAETCs OTKaabiBaTL
A@HHBIA BEKTOP OT AAHHOA TOUKW. PaBHble BeKTOpbI,
OTINONEHHbIE OT Pa3HbIX TOUEK, 4acTO 0603HANAIOT
OAHON 1 TON xe BykBoW. Hanpumep, MOXHO 0603Ha4NTL
BekTop MC BekTopoM a.
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  Если точка О - начало нескольких векторов 
[image: image192.wmf]а

,
[image: image193.wmf]b

,
[image: image194.wmf]c

, 
[image: image195.wmf]d

, то говорят, что векторы 
[image: image196.wmf]а

,
[image: image197.wmf]b

,
[image: image198.wmf]c

, 
[image: image199.wmf]d

 отложены от точки О или, как еще говорят, векторы 
[image: image200.wmf]а

,
[image: image201.wmf]b

,
[image: image202.wmf]c

, 
[image: image203.wmf]d

 приведены к общему началу.

Приведение любого числа векторов к общему началу проводится аналогично откладыванию данного вектора от данной точки. Например, на рисунке векторы 
[image: image204.wmf]а

,
[image: image205.wmf]b

,
[image: image206.wmf]c

, 
[image: image207.wmf]d

 отложены от точки следующим образом: через точку последовательно проведены четыре прямые, параллельные соответственно векторам 
[image: image208.wmf]а

,
[image: image209.wmf]b

,
[image: image210.wmf]c

, 
[image: image211.wmf]d

, и на каждой из них от точки О отложен один вектор, равный соответственно каждому из векторов 
[image: image212.wmf]а

,
[image: image213.wmf]b

,
[image: image214.wmf]c

, 
[image: image215.wmf]d

.

Выводы по теме:

1. Векторы, лежащие на параллельных прямых ( или на одной и той же прямой) называются коллинеарными. Нулевой вектор считается коллинеарным любому вектору.

2. Для любых ненулевых коллинеарных векторов 
[image: image216.wmf]а

,
[image: image217.wmf]b

,
[image: image218.wmf]c

,справедливы следующие свойства:

1)
если 
[image: image219.wmf]а
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, 
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EMBED Equation.3[image: image224.wmf]c

, то
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EMBED Equation.3[image: image227.wmf]b

;

2)
если 
[image: image228.wmf]а

||
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, 
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(( 
[image: image231.wmf]c

, то
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;

     3)  если 
[image: image235.wmf]а
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, 
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((
[image: image239.wmf]c

, то 
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EMBED Equation.3[image: image241.wmf]­¯



EMBED Equation.3[image: image242.wmf]b

.

3. Векторы называются равными, если они сонаправлены и их модули равны.

4.Два вектора, равные третьему вектору, равны.

5. Два вектора
[image: image243.wmf]АВ

 и 
[image: image244.wmf]CD

 , не лежащие на одной прямой, равны тогда и только тогда, когда АВСD - параллелограмм.

6. Если точка А - начало вектора 
[image: image245.wmf]а

, то говорят, что вектор
[image: image246.wmf]а

 отложен от точки А. От любой точки можно отложить вектор, равный данному, причем только один

IV. Закрепление изученного материала. 

Итоговое тестирование:

 1. Из представленных векторов коллинеарны следующие векторы:
   а) 
[image: image247.wmf]а

 и 
[image: image248.wmf]СВ

        

   б) 
[image: image249.wmf]c

 и 
[image: image250.wmf]CD


     в) 
[image: image251.wmf]АВ

 и 
[image: image252.wmf]СВ


 2. Пусть 
[image: image253.wmf]а

=
[image: image254.wmf]c

 и 
[image: image255.wmf]b

=
[image: image256.wmf]c

. Что вы можете сказать о векторах 
[image: image257.wmf]а

 и 
[image: image258.wmf]b

?
     А) Векторы 
[image: image259.wmf]а

 и 
[image: image260.wmf]b

 равны;
     Б)   Векторы 
[image: image261.wmf]а

 и 
[image: image262.wmf]b

 противоположно направленные;

     В)  Векторы 
[image: image263.wmf]а

 и 
[image: image264.wmf]b

 нулевые.

3. Какие из следующих векторов являются равными, если известно, что модули векторов 
[image: image265.wmf]ОА

, 
[image: image266.wmf]ОВ

 и 
[image: image267.wmf]CD

 равны?

    А) 
[image: image268.wmf]ОА

 и 
[image: image269.wmf]ОВ


     Б) 
[image: image270.wmf]ОА

 и 
[image: image271.wmf]CD


       В) 
[image: image272.wmf]ОВ

 и  
[image: image273.wmf]CD


V. Подведение итогов.
VI. Задание на дом: п.77-78, №№  748, 751
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